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ACIKLAMALAR

ALAN Plastik Teknolojisi
DAL/MESLEK Plastik Isleme
MODULUN ADI Kati Modelleme 4
MODULUN TANIMI Katt Modelleme 4 modili, ¢ boyutlu CAD
programlarin da istenilen ozellikte ¢ikti alabilme ve ozel
modellemeler yapabilme bilgileri ile bilgisayar programlari
ile kalip resmi ¢izme yeterliginin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE -40/32-
ON KOSUL Modiiliin 6n kosulu bulunmamaktadir.
YETERLIK Bilgisayar ¢izimleri yapmak.
Genel Amag
Degerli 06grenci, bu modiill ile gerekli ortam
saglandiginda ii¢ boyutlu CAD programlari ile kalip ve
plastik iiriin resmi ¢izme yeterligi kazanabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
» CAD-CAM programlarinda istenilen Ozellikte
¢ikt1 alabileceksiniz.
» CAD-CAM programlarinda istenilen Ozellikte
plastik kalip resimleri ¢izebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Bilgisayar laboratuvari
ORTAMLARI VE Donanim: Bilgisayar ve ii¢ boyutlu CAD programi
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden
sonra verilen Olgme araclari ile kendinizi
OL?ME RN degerlglgl::;zl;smrli)dﬁl sonunda Olgme aract (goktan
DEGERLENDIRME

secmeli test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Uc boyutlu modelleme programlar1 ¢izim ciktilar1 verebilmesi yaninda sekillerin
bilgisayar kontrollil {iretim tezgdhlarinda imalatin1 da hedefler.

Kat1 Modelleme 4 modiilii ile ii¢ boyutlu bilgisayar destekli ¢izim programlarinda,
kagida c¢ikt1 alma bilgi ve becerilerinin kazandirilmasi yaninda, {i¢ boyutlu ¢izim
programlarinda modellenen sekillerin, 6zel tezgahlara aktarilma bilgileri de verilecektir.
Yine bu modiil, ii¢ boyutlu ¢izim programi kullanilarak 6zel modelleme sekillerini ¢izebilme
bilgi ve becerisinin kazandirildigi ve uygulamalarin yapilabildigi modiildiir.

Bu modiilde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda, plastik teknolojisi alaninda
daha nitelikli elemanlar olarak yetiseceginize inaniyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ti¢ boyutlu bilgisayar destekli ¢izim programlarinda
istenilen 6zellikte montaj resimleri ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Isletmelerde kullanilan {i¢ boyutlu CAD programlarinda c¢ikt1 alabilme
uygulamalarini arastiriniz.

> Isletmelerde kullamlan Solidworks programlar1 ile &zel modelleme
uygulamalarini aragtiriniz.

1. UC BOYUTLU BILGISAYAR DESTEKLI
CiZiM PROGRAMLARINDA CIKTI
ALABILME

1.1. Cizilen Objelerin Ciktilarinin Alinmasi

Cizim programu ile bilgisayar ortaminda ¢izilen ii¢ boyutlu model ve iki boyutlu
drawing sekillerinin kagitlara c¢izdirilmesi, print(yazdirma) islemi olarak adlandirilir. Bu
islem i¢in kullanilan elemanlara da printer(yazic1) denir.

Bilgisayar kullanilarak yapilan c¢alismalarin kagitlara yazdirilmasi, kullanilan

bilgisayarda bir yazict donaniminin eklenmesi ile gerceklesir. Bilgisayara baglanan yazicinin
kurulumu yapilarak bilgisayarda aktif yazici olarak se¢ilmesi gerekir.

Z1 ¢
7

4

Resim 1.1: Yazici olusturulmasi

4 Yazicl ve Fakslar

Fax



1.1.1. Cikt1 Sayfasimin Boyut ve Ozellikleri

Cizimi yapilan sekillerin yazdirilmasinda istenen kagit boyutlar ile uyumlu yazici
kullanilir. A4 standart ¢izim kagit olgiileri ¢ok kullanilandir(Resiml.2). Cizilen sekil
boyutlarinin bilylimesi ile kullanilacak ¢izim kagidi bilyiir ve kullanilan yazici farklilagir.
Resim 1.3’te A3 ¢izim kagidina yazdirilmis bir sekil ve bilylik boyutlu ¢iktilarin
olusturuldugu ploter yazicisi goriilmektedir.

Resim 1.2: A4 ¢iktis1 ve yazicisi

Resim 1.3: A3 ciktis1 ve yazicisi

Cizim programinda yazdirilacak cizim acilir. Ust meniiden File(dosya)segilir. Agilan
komutlardan Print(yazdirma) komutu tiklanir. Ekrana print kontrol sayfasi gelir.



AEDesEe . i
Document Printer

Mame: [ _ v] Properties

Status: Hazir Page Setup...
Type:
_
y : Where: DOT4_001
l File | Edit View R
Docurment Optons System Optons
D Mew
___a Header /Footer... Line Thickness...
| | Open...
— Print range X -
Lﬁ Close {©) Entire model Mumber of copies: 1 =
Current sheet [ Print background
Pa ge SEtUP--- @) Current screen image Selection [TPrint to file
; ; . Conwvert draft guality drawing
Print Preview... Sheets: views to high quality
— Enter sheet numbersfranges.
- Print... For example: 1,3,5-8,10
@ PrinBD... [ 3D Printing ] [ OK ][ Close ][ Help ]

Resim 1.4: Print kontrol sayfasi

> Name: Cikt1 alma islemini yapacak olan yazicinin adi bulunmalidir.
> Page Setup (sayfa olustur): Cizimlerin yazdirilacagi ¢ikt1 sayfasi 6zellikleri
ayarlanir. Ekrana ¢ikt1 sayfasi 6zellik kontrol penceresi gelir.

() Use system settings
@) Use this document settings
Set each drawing sheet individually

Setkings For:

Resolution and Scale Drawing Color
@ Scale to fit High Quality @ Automatic
) Color § Gray scale
) Scale: 100 = % () Black and white
Paper Orientation
Size: [-ﬂ\4 A ] ) Portrait
Source: [Obo Secim V] @) Landscape

I .

Resim 1.5: Sayfa ozellikleri

Use system setting: Sayfa i¢in sistem ayarlar1 kullaniimalidir.

Use this document settings: Sayfa icin mevcut dokiiman ayarlarini
kullaniimalidir.

Resolution and Scale: Coziim ve 6l¢ek

Scale to fit: Uygun 6l¢egi kullan

Drawing Color: Cizim renk kontrolii

Orientation: Cikt1 kagit yonlendirmesi

Portrait : Dikey portre yonii

Landscape: Yatay manzara yonii



>

° Paper: Kagit
Size :Cikt1 kagit tipi
. Source :Kéagit siirme tipi

Preview: Yapilan ayaralar ile ¢izim sayfasinin yazicidan g¢ikmadan oOnceki
gOriintiisli ekranda goriilebilir.

System Options(sistem segenekleri): Cizimlerin, ¢ikti kadgidina yerlesme
konumunun ayarlandig: boliimdiir.

‘Margins’ (mesafe)kutusu tiklanarak seklin ¢ikti1 kagidi kenarina olan aralik degerleri

girilir.

“Use printer margins” (yaziciin kenar mesafelerini kullan) kutusu bosaltilarak
Top(iist), Bottom (alt), Left(sol), Right(sag) yonlerindeki kenar aralik degerleri girilir. Islem
OK kutusu ile onaylanir.

Margins

Paper margins
Top: 2rmm| Left: 2mm
Bottom: 2mm Right: 2mm

|:| Use printer's margins

Resim 1.6: Cikt1 kenar mesafeleri

Line Thickness: Yazdirma sirasinda kullanilacak ¢izgi kalinliklarinin
ayarlandigi penceredir. Solidworks programinda yapilan Drawing dosyalari
yazdirilirken kullanilan ¢izgi kalinliklar1 bu diyalog kutusu sayesinde ayarlanir
Document options (Dokiiman secenekleri): Cikt1 sayfasina semboller olusturur.
“Header/Footer” kutusu tiklanir. Ust sembol icin “Custom Header” kutusu, alt
sembol i¢in “Custom Footer” kutusu tiklanir.



Header/Footer @358 Custom Header u
- D — g
Header preview To insert the page number, number of pages, date, time or
fllename: position the insertion point in an edit box and select the E
appropriate button. :
| | | | | |
BoEEE = =
| Header: [<None> v] “CUSM Header]l E @ [ ] [ ]
|
== [<N°"e> v] I[Cusbom footere:s ]I Left section: Center section: Right section:
/| Footer preview
| Uygularna = 1 = Swvorks 20171+
)
| - - -
[oc | [[came | [ +ep
Lyl cirmc 1 Sowworks 20711

-

10.0%. 2011

Resim 1.7: Cikt1 sayfasinda sembol

» Number of copies: Cizilen sekillerden alinan ¢ikt1 sayfa sayfasinin ayarlandig
boliimdiir.

» Print range(Yazdirma dizisi): Cizilen modelin ¢iktt kdgidinin tamamin1 kaplayarak
yazdirilmasi istendiginde “Entre model” kutusu doldurulur.

Uygularma 1 Sawvorks 2011

10,02.2011

Sekil 1.1: Ciktida model goriintii



Modelin ekranda goriildiigii gibi yazdirilmas: istendigi durumda ise “Curret screen
image” doldurulur. Calisilan dokiiman birden fazla sayfadan olustugunda “Sheet” kutusu
doldurularak sayfa numarasi girilir.

> Print background: Modelin ¢izim arka goériintiisiiniin de ¢ikt1 sayfasinda
goriintiilenmesi istendigi durumda kullanilir.

Uygulama ] Sworks 2011

1009.2011

Sekil 1.2: Arka goriintiilii ¢ikt1

> 3D printing: Cizilen model ¢iktisinin kagit tizerine degil, katt model cisim
olarak olusturan komuttur. Bu islemin gerceklesmesi, bilgisayara kati model
olusturan yazicinin baglantida olmasi ile gergeklesir.

Resim 1.8: 3D printing (ii¢ boyutlu yazdirma)

8



1.1.2. Cikt1 Gonderilecek Yazicimin Ozellikleri

Cizim ¢iktistnin hazirlanacagi yazicinin 6zelliklerini gorebilmek ‘Properties’ kutusu
tiklanarak gergeklesir.

=0 hp Laserlet 1015 Ozellikleri S

Bitiis | Etkiler | Kagt | Temeller

Cabuk Aparlar

Sil

Belge Segeneklen
] Her Iki*viize de azdr [Elle]

K.agitlan vukan Cewir 297 « 210 mm

Kitapgik v azdirma

K.apal

Bashki Kalitesi

K.agit Bagina Sayfa Saws [EDD dpi v]

Sayfa Kenarhklanm v azdir

[ Tiim Metni Sipah Olarak vazdir
Sayfa Sirasz;

Onece Sada. Sonra Agadya [T EconoMode [Toner T asarufu)

(D |

[ Tamam ] [ iptal ] [ fardim

Resim 1.9: Yazici kontrol sayfasi

> Bitiris: Belge yazdirma segenekleri, baski kalitesi, kagit yazdirma o6zellikleri
ayarlanir. Ayarlarin kayit imkani vardir.

> Etkiler: Cizimi sayfaya sigdirma, sayfa tipi ayari, yapilabilir. Cikt1 kagidina
arka fon yazis1 ‘Filigranlar’ bolimii olusturulabilir. Ayarlar kaydedilebilir.

| Bitiig | |Etkilerl | Kagt | Temeller |
Cabuk Ayarlar

- K.apdet

Sayfaya Si3dr segensklen

Belgew Suna*azdr:
Ad - Filigranlar

Sijacak Sekide Cigekle [souworks -
[ Sadece ik Sapfa

A 100 Mormal Bowat s

« :
2

[ Tamam ][ iptal ][ Yardim

Resim 1.10: Yazia etkileri



> Kagit: Cikt1 kagidi dzellikleri belirlenir. Ozel kutusu ile kullanima 6zel ¢ikt1
Kagit boyutlar girilebilir. Ayarlar kayit yapilabilir.

| Bitiig | Etkiler [| Kadt | | Temeller |
Cabuk. Aparlar

Tiim Sapfalar

BEronwit: 210 % 297 mm
[ -] [ Ozl |

Faynak Tepsi:
[Dto Secim V]

Tiir:

[Diiz Kait -]

Resim 1.11: Cikt1 kagit 6zellikleri

> Temeller: Cikt1 kopya sayisi ve kagit besleme yonii ayarlanabilir. Ayarlar kayit
edilebilir. Bilgisayara bagl yazicinin 6zellikleri “Hakkinda” kutusu tiklanarak
goriilebilir.
| Bitiig [ Etiler | Kagt | [Temeller]|
Cabuk Aparlar

SRR EEEEEEEEY

Kopya Saws . y
P o 210 % 297 mm
1[5 Kopya

Harmanla

K.agit vionii
@ Dikey
() YWatay

Hakkinda...
[] Dianduiriimii

Resim 1.12: Kagit temel 6zellikleri

10



AA KESIDI
140

120
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]

S0

| | Ot

Sekil 1.3: Yazdirma faaliyeti

Sekill.3’de ki sekli ve olgiileri verilen is par¢asinin {i¢ boyutlu model ve drawing
cizimlerin den ayr1 ayn c¢iktt alinma uygulamasimi asagidaki islem basamaklarina dikkat
ederek yapiniz.
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Islem Basamaklar

Oneriler

» Yeni bir PART dosyasi olus turunuz.

Yeni bir ¢izim dosyast
olusturarak pargayr en bastan
cizebilmek  icin  gerekli
adimlar takip ediniz.
Solidworks programinda
PART dosyasi olusturarak
“uygulamal.sldprt” ismi ve
uzantist ile kaydediniz.

Islem basamaklarinda
herhangi bir konuda bilgiye
ihtiyag  duyarsamiz =~ Kati
Modelleme modiillerinde
bulunan  bilgi  sayfalarini
inceleyip  gerekli  konuyu
tekrar okuyunuz.

» Right Plane’de parganin kat1 modelini olusturunuz.

Parca  ¢iziminde  standart
diizlemlerden biri olan “Right
Plane”i kullanmalisiniz.

» Olusturdugunuz kati modelin ¢iktisini dik A4

kagidina yazdirimiz.

Kati modeli tamamladiktan
sonra ¢iktida goriinmesini
istemediginiz “Origin” gibi
objeleri gizleyiniz.

Pargay1 c¢evirerek uygun bir
goriinils agisini se¢iniz.
Gorilinlis  agisim1 sectikten
sonra  yazdir = komutunu
veriniz.

12




4. MoDUL UYGULAMA FAALIYETI

2011

» Bu arada yazdir komutunu

ara¢ c¢ubugundan verirseniz
yazdirma  isleminin  ayar
yapilmadan eski ayarlarla
hemen gerceklesecegini goz
Oniinde bulundurunuz. Eski
ayarlarinizi degistirmek ya da
gozden gegirme istiyorsaniz
yazdir komutunu arag
cubugundan vermeyiniz.
Gerekli sayfa ayarlari, kenar
bosluklari, sayfa yonii vb.
ayarlari uygun sekilde
yaparak yazicidan ¢iktinizi
aliniz

Ciktinin uygunlugunu
Ogretmeninize gostererek
onaylatiniz.

» Cizilen kati modele ait Drawing dosyasi olusturunuz.

Komutu verince karsiniza
cikacak olan sayfa boyutu
penceresinde A4 secenegini
seciniz.

Antet  kisminda  gerekli

diizenlemeleri yaparak
adimiz, soyadinizi,
numaranizi, sinifinizi,

parcanin adini ve tarihi antete
ekleyiniz.

> Parcanin 3 gériiniisiinii ve Izomet rik goriiniisiinii A4
kagidina 2:1 dlgeginde ¢ikartiniz.

Parcanin model goriiniimlii

izometrik perspektifini,
sayfanin sol st kismina
yerlestiriniz. Model

goriinlimiin  2:1  Olgeginde
olmasini saglayiniz.

Modele ait i goriniisi
pespektif  resmin  sagma
cikartip yerlesimi
diizenleyiniz.

Gorlntiglerin -~ 6lgegini  2:1
olacak sekilde diizenleyiniz.

13




» Elde edilen Drawing dosyasini A4 kagidina yatay

olarak yazdiriniz.

@ ©

@

>

Yazdir komutunu verereck
c¢ikan pencerelerde  yazici
ayarlari, ol¢ek ayarlari, kagit
ayarlari  gibi  segenekleri
uygun sekilde belirleyiniz.
Yazicidan ¢iktinizi aliniz.

Ciktinin uygunlugunu
Ogretmeninize gostererek
onaylatiniz.

Isiniz bittiginde
arkadaslarinizin ciktilarini

inceleyerek kendi ¢iktilariniz
ile karsilastiriniz.

Calisma ortaminizi
temizleyiniz.

14




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Calisma ortamini hazirladiniz mi?

Yeni bir part dosyasi olusturdunuz mu?

3 Yeni olusturdugunuz dosyaya ‘“uygulamal.sldprt” ismi ve
uzantisini vererek bilgisayariniza kaydettiniz mi?

4 Pargay1 ¢izerken “Right Plane™i kullanarak bu diizlemde ¢aligtiniz
mi1?

5 Parcanin govdesini olusturdunuz mu?

6 Parganin kenarlarinda bulunan kademeleri olusturdunuz mu?

7 12,5 mm ¢apindaki dort adet deligi olusturdunuz mu?

8 12,5 mm ¢apindaki deliklerin konumunu ayarladimiz mi1?

9 20 mm ¢apindaki kademeli delikleri olugturdunuz mu?

10 40 mm capindaki merkezde bulunan deligi olusturdunuz mu?

11 60 mm capindaki kademeli deligi olusturdunuz mu?

12 Cikt1 i¢in uygun bir goriiniisii ekranda segtiniz mi?

13 Ciktiy1 almadan once kagit boyutlarini ayarladiniz ni?

14 Kagit yoniinii belirlediniz mi?

15 Kagidin kenar bosluklarii ayarladiniz mi?

16 Cikt1 kalitesini ayarladiniz mi1?

17 Yazdirmak istemediginiz “Origin” gibi nesneleri ekranda
gizlediniz mi?

18 Modelin ¢iktisini yazicidan aldiniz m1?

19 Modelin ¢iktisi sizden istenilen kriterlere uygun mu?

20 Kat1 modelin Drawing dosyasini olusturdunuz mu?

21 Kagit boyutunu A0 segtiniz mi?

22 Antet kismimi doldurdunuz mu?

23 Parcanin model goriiniimlii perspektif resmini kdgida 2:1
Olceginde ve uygun konum segerek yerlestirdiniz mi?

24 Modele ait 3 gorinisii ¢ikartip, bunlar1 kagida uygun konumda
yerlestirdiniz mi?

25 Goriiniiglerin 2:1 dlgeginde olmasini sagladiniz m?

26 Drawing dosyasinin ¢iktisin1 yazicidan aldiniz ni?

27 Cikt1 sizden istenilen 6lgiitlere uygun mu?

28 Teknolojik kurallara uygun bir ¢caligma gergeklestirdiniz mi?

29 Siireyi uygun kullandimiz m?

N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsanmiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme ye geginiz.

15



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangisi “Print” penceresinde bulunmaz?
A) Margins
B) Page Setup
C) Sketch
D) Properties

2 Sayfaya iist baglik vermek i¢in agsagidakilerden hangisi kullanilir?
A) Margins
B) Page Setup
C) Print Background
D) Header/Footer

3 Yazdirilacak belgenin kagida yatay olarak yerlestirilmesi i¢in hangi segenek
secilmelidir?
A) Portrait
B) Landscape
C) Size
D) Source

4 Asagidakilerden hangisi kagidin boyutu ve yonii ile ilgili degildir?
A) Header/Footer
B) Portrait
C) Landscape
D) Size

) Ciktinin 6n izlemesi hangi komut ile yapilir?
A) Print
B) Open
C) Sketch
D) Print Preview

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

16



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ti¢ boyutlu bilgisayar destekli ¢izim programlarinda 6zel
modellemeler yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli CAM programlarini inceleyerek uyumlu olduklar: tezgahlari aragtiriniz.
> Herhangi bir CAM programinda daha 6nceden ¢izilmis olan bir katt modelin
iiretimini yapmak i¢in gerekli islem basamaklarini arastiriniz.

> Ug boyutlu ¢izim programlarinda 6zel modelleme konularini arastirimiz.

2.UC BOYUTLU BILGISAYAR DESTEKLI
CIZIM PROGRAMLARINDA OZEL
MODELLER

2.1. Uretimi Yapilacak Objenin Ciziminde Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlar

Ug boyutlu CAD (Computer Aided Design-Bilgisayar destekli tasarim) ¢alismalarinin
temel amaci, modellerden CAM (Computer Aided Manufacturing -bilgisayar destekli
iiretim) programlari kullanilarak iiriinler elde etmektir. CAM programlari kullanim amaglari
ayni olsa da “Solidcam”, “Mastercam”, “Surfcam” gibi ¢esitlilik gostermektedir.
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» Bilgisayar ile iic boyutlu | > Bilgisayar ile liretim simulasyonu
modelleme(CAD)

n
L) * - .

.‘, .~,. M e -~ LRI L I LY )
e

)
. e

+ J -
'S 2

Tablol.1: Bilgisayar destekli iiretim basamaklari

Is pargalarinin iiretim tezgihlarinda imalatin yapilabilmesi icin CNC (Computer
Numerical Control -bilgisayarli sayisal kontrol) tezgahlar1 kullanilir.

Resim 2.1: CNC tezgi
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Cizilmis modeller, bu tezgahlara, bilgisayar ile kablo baglantilar1 iizerinden CAM
program kodlar1 gonderilerek tiretim yapilir. Kati modelin profilinde veya o6l¢iilerinde
yapilacak her hata iiretime yansir. Is parcalarinda, iiretim siiresi boyunca yapilacak
islemlerde hata olmamasi, iiretimin aksamamasi i¢in tasarim asamasindaki kati modelleme
islemlerinde dikkat edilmesi gerekli hususlar vardir. Bunlar:

» Kullanilan {i¢ boyutlu tasarim programu ile uyumlu CAM programi
kullanilmalidir. CAM programlari, kati modelleme programin igerisine ek
olarak kurulur ve ¢aligtirilir.

— - L ! L
» MNew 3 . hug
New = Copy... ettings. .. ‘I
= !_3 ﬁj m QOpen... @ @ .
e L L= (=S
. il:g Calculate CAM-Parts... ove key info... @ ® Eﬁ“

Feafures | Sketch | Mold Tools |[SolidcAm]| e ; = =
—— Aol nod G
Y=Y E ) » -
D Tool Library 4
3 Partl (Default<<Default>_Appe SolidCAM Settings...
{E Sensors

f#-{A] Annotations Technology Database

Material <not specified>

g Recent CAM-Parts >
Q Front Plane

-4 Top Plane Hardware key info...

i Right Plane

i1, origin Exit SolidCAM

@ Boss-Extrudel Customize Menu

[ Shelil

Resim 2.2: Cizim altinda ¢alisan CAM uygulamasi

> Parcanin geometrisi ve Olgiileri incelenerek parganin iiretilebilirligi kontrol
edilmelidir. Cizilecek pargalarin isleme yontemleri incelenmeli, mevcut sartlarla
iiretimi yapilamayacak parcalar i¢in 6nce ¢dziim yollar1 bulunmali, daha sonra
yapilan degisikliklere gore ¢izime baslanmalidir.

> Cizilecek olan kat1 model, tezgaha uygun bir diizlemde ¢izilmelidir. CNC islem
merkezleri i¢in genellikle “Right Plane veya Front Plane” secilerek c¢izim
yapilir. Bu diizlemlerde ¢izim yapilmasi ile daha sonra kullanilacak olan CAM
programinda birgok kolayliklar elde edilir. Aksi takdirde CAM programinda
parcanin dondiiriilerek diizgiin baglama konumu ayarlanmalidir.

> Parcanin referans noktasi Cizim programindaki “Origin”dir. Yapilacak olan
CNC programmin “sifir noktasi” bu merkezi esas alir. Bu nedenle tezgdha
baglanacak parganin referans noktasi géz 6niinde tutulup ¢izim programinda da
bu referans noktasinin “Origin”’de olmasi saglanmalidir.

Parga Sifir Noktasi .
&

Origin

Sekil 2.1: CNC tezgahta parga sifir noktasi ve orjin
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Parga sifir noktasinin veya ¢izim diizleminin uygun segilmemesi sonucunda CAM
programinda ham madde ile eslesme yapmak icin bir dizi islem yapilir. Bu islemler zaman
alacagindan miimkiin oldugunca uygun diizlem secilmeli ve sifir noktasi géz Oniinde
tutulmalidir. Sekil 2.1°de yanlis ve dogru yerlesimler gosterilmistir. Dogru eslesmede hem
parga orjini hem de ham madde orjini ayn1 noktada bulunur.

-~ solid Works
v g Orjini

Islenecek
Parganin
Orjini

Solid Works S

islenecek Parca
Orjini

Sekil 2.2: Solda yanhs eslesme ve sagda dogru eslesme

> CNC torna tezgadhinda iki eksen oldugu icin parcanin ii¢ boyutlu kati
modeliningizimine ihtiya¢ yoktur. Bu yilizden bu tezgahlarda islenecek is
pargalarmin kati modellerinin ¢izilmesi gerekli degildir. Cizim programinda
sadece parga profilinin olugturulmasi yeterlidir (Sekil 2.3).

> Iki boyutlu ¢izim yeterli oldugundan islenecek pargalar genellikle
cizimprograminda degil, dogrudan CAM programlarinda iki boyutlu olarak
¢izilir. Buna ragmen ¢izim programinda ¢izim yapmak istendiginde dosya
uzantisi, Save As komutu kullanilarak “.DXF” uzantis1 ile kaydedilmelidir.
“ DXF” uzantili dosya daha sonra bir CAM programinda agilir ve takim yolu
olusturularak CNC tezgahin ¢alismasi i¢in gerekli kodlar iiretilir.

Sekil 2.3: CNC torna tezgahinda takim yolu olusturmak icin gerekli profil
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> Kat1 modeller 2,5 boyutlu ve 3 boyutlu olmak {izere iki ayr1 siifta incelenir.2,5
boyutlu pargalarin iiretimi daha kolay ve kisa zamanlidir. Bu pargalarin
islenmesi sirasinda CNC tezgah genellikle en fazla 2 eksende hareket ederek
talag alir. Delik delme, kademeli frezeleme gibi islemleri kapsayan pargalardir
(Sekil 2.4). 2,5 boyutlu parcalar gizildikten sonra CAM programinda
acilabilmesi igin “Save As” komutuyla “.DXF” veya “.IGES” uzantilari ile
kaydedilir. Daha sonra bu dosya CAM programinda agilir ve gerekli iglemler
yapilarak {iretim i¢in CNC programi ¢ikartilir.

Sekil 2.4: CNC tezgah ile islenen 2.5 boyutlu is parcasi

» 3 boyutlu kabul edilen kat1 modeller ise daha karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
parcalarin iiretimi genellikle 6zel kesiciler gerektirir ve daha uzun zaman alir.
Sekil 2.5’te goriilen kiiclik bir bombeli yiizeyin islenmesi i¢in gereken zaman,
herhangi bir 2,5 boyutlu par¢anin komple islenme siiresinden defalarca kat daha
fazla siirebilir.

Ug boyutlu pargalarin kat: modelinin ¢izimi yapildiktan sonra bir CAM programinda
acilip iiretim icin gerekli kodlar olusturulmak isteniyorsa dosya uzantis1 mutlaka “.IGES”
olarak kaydedilmelidir. “.DXF” uzantili CAM dosyalar1 3 boyutlu pargalarin islenmesi igin
yeterli degildir.

Sekil 2.5: 3 boyutlu is parcasi
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2.2. Kati Modelleme Programina Genel Bakis

Kullanilan ii¢ boyutlu kati modelleme programi ile 6zel pargalar modellenebilir.
Programda hazirlanmis toolbars (ara¢ g¢ubuklar) kullanilarak “part”ta montaj, ylizey
modelleme, kaynak modelleme, standart hazir pargalar1 kullanma gibi islemler yapilabilir.

2.2.1. Montaj Ozellikleri

» Montaj ortaminda yiizey-ylizey, eksen-eksen vb. wunsurlar arasinda
Mate(iliskiler) olusturarak hatasiz montaj imkani saglar.

K

Resim 2.3: Mate(iliski kullanimi)

Alt montaj uygulamasi ile fazla part kullanilacak montaj sayfalara, uygulama
oncesi olusgturulan grup montajlarini ana dosyaya ¢agirma imkani saglar.

Montaj pargalarinda, dinamik hareket mekanizmalarinin ¢alisip ¢alismadigini
kontrol eder.

"Collision Detection" (carpma kontrolii) ile montaja dinamik bir hareket
verildigi zaman ¢akisan pargalarin olup olmadigini géorme imkani saglar.
"Lightweight" (hafif yiikleme) adi verilen bir sistem ile yiikli montaj
dosyalarin1 daha hizl bir sekilde agabilme imkani saglar.

Partta montaj imkani saglar.

vV VvV Y V V

Partl

Part2.!

Sekil 2.6: Partl ¢izimi icerisinde montaj
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Partl ve Part2 modellemeleri ayr1 ayr1 hazirlanir. Partl ¢izimi ekrana agilir. Insert
komutu altindaki ‘Part’ komutu tiklanir. Part2 sekli ¢agirilir. Tasarim agaci boliimiindeki
isaretli kutu tiklanarak parcayi uygun yere birakilir. Tasarim agacina mate(iligki) penceresi
gelir. Mate cesitlerini kullanarak Part2 nin, Partl’e montaji tamamlanir. Dikkat edilmesi
gereken ilk iliski olusturuldugunda ‘Add’ kutusu tiklanarak diger iligki hazirlamaya devam
edilir. Onay kutusuna en son basilir.

« 3 Part1.SLDPRT =
I |
e o Transfer =
v || Insert || Tools SolidCAM /] solid bocies
[ Surface bodies
[ axes
L BOSS/BE se [TPlanes
Cut [#] Cosmetic threads
[] Absorbed sketches 3
Y Features [)Unabsorbed sketches
) [Fcustom propertes
Coordinate systems
Pattern,/Mirror ]
- [C]Model
- Fastening Feature [ Hole: wizard data
E FeatureWorks [fecstepart 1 =
Lo te t with
———
v
”E.‘% Part... = al
| [ | Break link to original part | =
3 ?
& R
« R
Hate settings al-
Mate Settings Al = Face<s>
L
e
=
(] coinacent
[ parates
oo |
[\ Parallel O Tangent 1
B (©) concentric
i q
i Perpendicular ] ; @ o z
(O ramgert R—
(O)| concentric NEEE z
(| [ 20.00mm Mate Algnment
Ex) =
Flip Dimension U @ ¥
S 30.00deg - Mates A i
T A Coincident4 (Part2 Boss £ 7 H
Mate Alignment & Concdents (Part2,80ss &

Tablo 2.2: Part igerisinde montaj
2.2.2. Bilgi Aktarim Ozellikleri

Kat1 modelleme programlari ile data aktarimlari da miimkiindiir. Bu verilerin dosya
uzantilarinin adlar1 genel olarak asagidaki tabloda belirtilmistir(Tablo 2.3).

IGES SAT
DXF STL
DWG VDA
SAT PARASOLID

Tablo 2.3: Bilgi aktarim uzantilar
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2.2.3. Photoworks

Kati modelleme ile ¢izilen 3 boyutlu Uiriinlerin, montajlarin fotorealistik goriintilerini
elde etmek igin kullanilan bir modiildiir. Uriin sunumlarinda, tekliflere eklenebilecek bu
goriintiiler lirlinlerin daha iyi pazarlanmasini saglayacaktir.

Sekil 2.7: Photoworks uygulamasi
2.2.4. Animasyon Ozellikleri

Kat1 modelleme programlarinda iginde calisan bir animasyon programuidir. Hizli ve
kolayca program ortaminda animasyonlar olusturur. Bunlar, dinamik olarak montaj hareketi,
montajlar1 agma veya kapama animasyonlart ve dondiiriilebilir animasyonlar olabilir. Bu
animasyonlar istenirse AVI formatinda kaydedilebilir. Boylece windows yiiklii her bilgisayar
da seyredilebilir.

Animasyona hazirlanan parcalarda, montaj ¢alismasinda olusturulacak mate(esleme-
iligki)’lerin, hedeflenen animasyon hareketlerini engellemeyecek olmalarina dikkat
edilmelidir.

Sekil 2.8:Animasyon parcalari
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Animasyon komutu caligtirlmadan 6nce animasyon da hedeflenen hareket
mouse ile parcanin tiklanip siiriiklenmesi ile hareketin olusumu kontrol
edilmelidir.

J

%

¥

@ Assem3 (Default<Display State
| ) Sensors

-‘ Annotations

\® Front Plane

& Top Plane

& Right Plane

I.. Origin

-8 (f) 11> (Default<Defautt
-8 (9241 (Default<<Default
-8 (7)3¢1> (Default<<Defauit
cH Mates
)( Coincident? (12
@ Concentric

Sekil 2.9: Animasyon icin montaj
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> Montaj sayfasinin altinda bulunan motion(hareketlendirme) sekmesi tiklanarak
animasyon kontrol sayfasi ekrana gelir.

b} 6 7 8 9 10 11 12
w|||2|5|e|c|\uw||4|5|e|culuwu‘susueucul I|||I|||||‘

|Bsec
oo BT

@ Orientation and Carylera Views
.Gl L Cameras afid Scene

ights Ca
-5 LinearMotorl
g

- () 2<1> (Default< <Default>_Ay
(- (-) 341> (Default<<Default>_Ay

- Mates @ @ e
1 | Calculate (Hesapla): Yapilan 7 |Playback Mode: Sirali animasyon
ayarlamalar sonrasi tiklanarak gosterim model tipleri
animasyon galistirilir.
2 |Play: Animasyan oynatici 8 | Save Animation: Olusturulan animasyon
gOsterimini kayit yapar.
3 | Animation type: Olusturulan 9 |Animation Wizard: Animasyon
animasyon tipleri listelenir. hazirlama sihirbazi
4 | Time control: Animasyon ¢aligma | 10 | Autokey: Otomatik zaman kontrol
zamani anahtari
5 | Animation type view: Calisan 11 | Motor: Animasyon hareket tipleri
animasyon tipinin adi goriiliir. olusturulur.
6 |Playback Speed: Birinci ve ikinci zzg?glyu?otor. Dairesel hareket
animasyon gosterim aralik hizi Linear motor: Dogrusal hareket
12 | Motion Manager: Hareketlendirme olusturur.
yonetici E";‘;
wnd : Hareket yonii degistirme kutusu

Tablo 2.4: Animasyon kontrol penceresi

2.2.5. Kaynak (Weldment) Ozellikleri

Weldment(kaynak) birbirine kaynaklama islemi uygulanmis bir¢ok par¢adan olusur.
Weldment ara¢ gubugunu kullanarak yapilan pargalar ¢ok gévdeli olur. Bu komut grubu ile
asagidaki islemler yapilabilir:

Profiller, kosebentler, kapaklar, kaynaklara fillet eklenebilir.

Profilleri trim’leme veya genigletmek i¢in 6zel amagh ara¢ kullanilabilir.
Teknik ¢izimlerde kesim listesi yonetilebilir ve kesim listesi yapilabilir.
Govdeler alt weldment’ler olarak gruplanabilir.

VVYVYY

Cizim programinda kaynak ¢izimleri assembly(montaj) ortaminda ‘Assembly
Feaures’ grubu, “Part” ortaminda “Weldment” ara¢ ¢cubugu kullanilarak yapilabilir.
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Weldments
2KRY R
EINEEA S ARS S

Resim 2.3: Weldments(kaynak) ara¢ ¢ubugu

> Montajda kaynak uygulamasi: Kaynaklanacak parcalar montaj yapilir. Ust
meniden Insert-Assembly Feature-Weld Bead (boncuk kaynak) komutu
tiklanir. Acilan aciklama penceresinden ayarlar yapilarak kaynak hatti segilir ve
islem onaylanir.

3D Sketch On Plane

vl Lnse(tJITools SolidCAM  Window  Help QlD-B--évﬂQvlv Assems *
Component 5, .
] s @ N
§ Mate.. Assembly Reference Exploded  Explod
it Features Geometry M i“ x\a_u IE T_DD S
Compenent Pattem... Stuu:; L5 Skgs:h
|}|I Mirror Components..,
I ﬁ Smart Fasteners...
| | . Smart Features...
Envelope
gg Exploded View...
& New Motion Study
I Assembly Feature I & | Fillet... ?:-
Reference Geometry @ Chamfer... ?&
3 =
E* | Sketch ;ml R (@) Both sides
g ole
3D Sketch
& L | Weld Bead..| 2
f | Layout :

Derived Sketch
Sketch From Drawing
S | Explode Line Sketch
Design Study

88 | Linear Pattern...

2% | Circular Pattern...

i | Table Driven Pattern...
95 | Sketch Driven Pattern...

&) | Belt/Chain

Sekil 2.10: Montajda boncuk kaynak

» 40x80x5’lik model olusturulur. Assembly (montaj) sayfasini agar, bu parga iki defa
cagrilir. Aralari 2 mm iliskilendirilir. Kayit yapilir. Insert- Assmbly Feature- Weld
Bead komutu ya da Assembly Feaures’ grubundan Weld Symbol tiklanir.

Kaynak tipi se¢ilir.

Kaynak bombe 06l¢iisii girilir.

Top Faces(iist yiizey): Parcalarin iist ylizeyleri tiklanir.

Stop Faces (duran yiizey): Parcalarda ki kaynak sonlanma yiizeyleri
tiklanir.

Contact Faces (baglant1 yiizeyi): Kaynak yiizeyleri tiklanir.

Kaynakli parg¢anin kayit yerini gir(Tablo 2.4).
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Weld Bead Type Weld Bead Surface

Type

‘I’ 10 Surface Shape

B Top Surface Delka;
Square Butk

T = == | w o

Single ¥ Butt with Roat

Single Bevel Butt with Rook
Sing!e U Butt

Bottom Surface Delta;

Concave

Radils;

< Gt [ Tleri = J[ Iptal ] [ Yardim

» Sigkin kare kaynak

Mate Surfaces
Top Faces

Face =1 =mz2-1
Face=1>=mz-=

Skop Faces

Face =Z=>=im=-1
Face =Z=>=m=-=
Face =3=>=m=-=
Face=35=>=mm>-1

Zaonktack Faces
Face =49 >=rm=-1

Face="5> =

Tablo 2.5: Kaynak uygulamasi

> Iki pargamin L formunda kaynak olusturulmasi amaci ile uygun iliskilendirilir.
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Kaynak olusturma basamaklar1 Tablo 2.6’te agiklanmugtir.

Hole Series
Haole “Wizard
Simple Hole
Extruded Cuk
Revolved Cuk
Eclt ) Zhain

I hra =] [ Sxmbol I

Type

150

Single Bevel Butt
Single ¥ Butt with Roak

Single Bevel Butt with Root

Single U Butt
Single 1 Butt

Backing Fun —
S v

-

Weld Bead Surface

Surface Shape

Top Surface Dela;

150

Flat Botkom Surface Delka:
Corvex

Concave

Radius:

ot

Weld Bead Mate Surfaces
[

Mate Surfaces

Top Faces

Stap Faces

Contact Faces

Select bwo sets of adjacent
contact faces, eachset from a
diferent companent, The two
sets of canact faces must be
coincident & some edge.

Tablo 2.6: Kose kaynagy
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> Iki parcay: iist iiste iliskilendirilerek yandan kaynak olusturulmasi Tablo 2.7°da

aciklanmustir.
K“\
5\; .
Type
Surface Shape
€ 150 Top Surface Delta;

= 1,00mm
Single ¥ BUEE with Raot ~ 50

Single Bevel Butt with Root

gingle L Butt B2 R
gingle J Butt

5§
LA P,
Backing Run

Fillet 4 Concave
v

(L]

Bottom Surface Delka:

Radius:

ld Bead Mate surfaces Weld Bead Mate Surfaces

Mate Surfaces
Top Faces

Face <1 =@4-2@Asseml
Top Faces

Stop Fac:

Select t

Contact Faces

> Kisa yan yiizey » Uzun yan yiizeyler

> Ust ve alt biiyiik yiizeyler
Tablo 2.7: Seam(dikis) kaynak uygulamasi

> Partta kaynak uygulamalar:

Part ortaminda kaynakli ¢izim yapilmasi i¢in parca modellenmesinde ikinci parcanin
‘Merge Result’ kutusu bosaltilarak extrude yapilir.

«By | 40.00mm |=
(] | |

Draft outward

Resim 2.4: Baglantisiz modelleme
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Part ortaminda kaynak uygulamalari ‘Weldments’(kaynak materyalleri) komut
¢ubugundaki komutlar ile yapilir. Farkli iki parganmin Ekttrude araliklar1 2 mm olarak
olusturulur

Kaynak agzi 0,5 mm olarak pah kirilir. Weldments grubundan Filled Bead komutu
tiklanir.(Tablo 2.8)Kaynak 6l¢iisii girilir. Girilecek dl¢ii parga araliklari ve pahlar ile uyumlu
olmalidir.

Face Set 1: Kaynak agiz yiizeyi tiklanir. Face Set 2: Ikinci parganin kaynak agiz
yiizeyi se¢ilir. Islem onaylanir.

@ Extrudel
@ Extrudez

N

I Fillet Bead ™7

¥ R

Fulllength v

Fillek size:

N E—"

(5) Ful pengtration

Fillet Bead

() patidl penetration
Tangent propagation
Fage Seil.

Q] Face<l

Face Set2:

Intersecting Edges:

I Virtual Edge!

Tablo 2.8: Partta kaynak olusumu

> Alt diiz yiizey iistiine silindir kaynak yapma islemi: Ikinci parca kaynak boslugu
icin 3 mm yukan ¢izilir. Weldments ara¢ ¢ubugundan Filet Bread segilir.
Kaynak dl¢iisii bosluga uyumlu olarak girilir. Face Setl: Ust yiizey segilir.Face
Set2: Silindir yiiz secilir.
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Fillet Bead

|Fu|| length w |

Fillet size:

P T —

(%) Full penetration

() Partial penetration

Tangenk propagation
Face Setl:

N Iﬁ
%

Intersecting Edges:
.l wirtual Edgel |

Tablo 2.9: Kaynak uygulamasi

» Sctuctural member (yapisal iiyeler) : Weldments arag gubugu altinda ¢alisan
komut ile olusturulmus yol ¢izgisi boyunca gesitli yapisal profil sekillerine sahip modeller
olusturulabilir.

Weldments

[ Structural Member

Resim2.5: Yol Secimi

»  Profil standardu, tipi, 6l¢ii ayarlar1 yapilarak yol tiklanir(Resim2.5)
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Cizim programlarinda var olan profil ¢esitleri asagida gdsterilmistir. Bunun yaninda

e

Sekil 2.11: Profil olusumlu modeller

kullanict kendi kiitliphanesini de olusturulabilir.

Angle Iron C Channel
$:;.:angular Pipé

S Section Square Tube
Tee

Tablo 2.10: Profil cesitleri
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> Sekil 2.12°de goriilen yol lizerinde kutu profil atanmasi uygulamasi

150

= B R%s

Sekil 2.12: Profil yolu

Path(yol) ¢izgsi olusturulur. Weldments arag ¢ubugu igerisinden Sctuctural member
(yapisal tiyeler) profil standard, tipi, 6l¢iileri ayarlari yapildiktan sonra yol tiklanir.

f setections 4
Standard:
|iso b |
Type: =
|square tube vl
Sizen

i METETE v|

Path segments:

Linel@sketchl
Arcl@sketchl
Line2@sketch1
arc2@sketchl
Lines@sketchl

A
v

L [IMerae arc segment bodies

Sekil 2.13: Profil ozellikleri

Sekil 2.14:Kutu profilli sekil

34



> Kutu profilli seklin kesim listesini hazirlanir. Bunun igin,

. Part save yapilir.
. Cizim tasarim agacindan sag tik ile uptade(giincelleme) yapilir.

% PartZ {Default<fs Machined:=)
[A] Annotations
2] Cut list{5}

35 Material . Shows Feature Hiskory
Q Eiais & | Hide Bodies

% Top Isolate

% Right Delete Bodies. ..

I_, Qrigin Appearance

g Wieldmen Insert into Mew Part, ..
@ () Sketct Save Bodies

Skruckurz
¥ | Aukomatic

( Update ]

Resim 2.6: Profil giincelleme
° Part sekli “drawing”e taginir.

| Annotation

8- ok E)
B3 | General Table
&) Hole Table

B | Bil of Materials

‘ ﬁ Weldment Cut List

Resim 2.7: Kesim listesi olusturma

Resim 2.7’de goriilen Weldment cut list(kaynak kesim listesi) iistteki kaynak kesim
listesi segilerek iiriin segilir ve onaylanir.

1oy

N 5
\\. L
T
120 |
100
ITEM MO QTY. DESCRIPTION LEMGTH
1 u o] 20X 2042 150
2 UBE, SQUARE20 X 20 ¥ 2 106.02
3 u GHUARE 20 K 20 8 2 109 24
4 UBE, SQUARE20 X 20 X 2 120
5 u QUARE20 X 20 ¥ 2 100

Sekil 2.15: Kesim listesi
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Bu kesim uzunluklarinin toplami hesaplanmalidir.
. Listede bir hiicre secildiginde hesap ¢ubugu gelir.

. Segildiginde siituna functions ile toplam SUM : summation ile profil
toplamu bulunur.

H A B E D
] MEM N QTY. DESCRIPTION LEMGTH
i 1 1 TUBE, SQUARE20 X 20 ¥ 2 150
: 2 1 TUBE. SQUAREZ2O X 20X 2 10£.02
+ 3 1 TUBE. SQUAREZO X 20 X 2 109,94
§ 4 1 TUBE. SQUAREZ2O X 20X 2 120
[ & 1 TUBE. SQUAREZ2O X 20X 2 100
TOPLAM
7 BOY B85 98
@ =E= “F=®9 Z(osm : @3

Sekil 2.16: Kesim tablosu olusturma

° Profil uzunluklari seclip onaylanir. Segili hiicreye toplam boyu yazilir.
. Listeye hiicre eklemek amaci ile alt hiicre secilir, sag tik ile alttaki
islem yapilarak alta bir satir eklenir.

! Insert l Column Right

Select Colurmn Left

Delete Row Above

»
3

Formatting '
»

Split r—

) SelecEed E|-1titr {Weldment Cut List) e
= TE 1,,'|:| Mave Entities DESCRIF
z EI:I Copy Entities TUBRE, SQUARE:
i I%; Properties. .. w
* TURE, SQUARE:
i Cuskomize Menu w
4 7‘ i 1 1 TUBE, SQUARE:

Resim 2.8:Kesim listesi tablosuna satir eklemek

> Secili hiicre ¢ift tiklanirsa istenilen yazi yazilabilir.
> Weldments arag ¢ubugundan ‘Gusset’ (ek parca)komutu ile olusturulmus
profiller arasina fakli formlarda destek modeller iiretilebilir.

'Gusset

i @ (a3

.

L
Resim 2.9: Destek komutu
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Yiizeyler segcilir. Destek tipi segilir. Destek Ol¢iileri girilir. Destek konumu ayarlanir.

(131 |
di S
a4
(T1a2 1 d

4
d1: | 35.00mm = :}]
d2: | 35.00mm =

Thickness:

f Location: ]

Sekil 2.17: Profiller arasi destek

2.2.6. Sa¢ Metal Levha (Sheet Metal)Cizimleri

Cesitli tiretim alanlarinda kullanilan ince kalinliga sahip levhalarin model ¢izimlerinin

yapildigi komut grubudur.

Resim 2.10: Sag¢ levha

> Cizim programinda sa¢ levha modelleme c¢izimlerinin yapilmasi amaci ile

‘Sheet Metal’ komut ¢ubugu kullanilir.

Sheet Metal

0
BWibFEesI@ & Limg 8@

Resim 2.11: Sa¢ metal komut grubu
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» Top plane kullanilarak ¢izilen taslak ¢izime kalinlik kazandirilmasi amaci ile
‘Base-Flange/Tab’ (referans kenar ¢ikintis1) komutu ¢alistirtlir.

Sekil 2.18: Sag¢ levha olusturma

4 mm kalinliga sahip levha olusturulur.
ET—
v X

Sitlom |8

Reverse direction

| Bendallowance A

: v

Kios |

Rectangular v

[7]use reliefratio

Ratio:

Sekil 2.19: ince levha

» Kenar kivrilarak uzatma uygulamasi ‘Edge flange’(kenar uzatmak) komutu ile
yapilir.

Edge-Fange 7 [ad
®
I |

N 4 |6

Edit Flange Profile

Use default radius

Edge Flange
Adds a wall to al
part.

T —
we [r.oomm

I8

i}

[ [ 20.00deq
N

Perpendicular ta Face

Parallel to Farce

Sekil 2.20: Kenar uzatmak



> Kenar kivirma iglemini ‘Hem’ komutu kullanilarak yapilir.

R

Edges

Sheet Metal

b3

Ee

Type and Size A
@@ |

2 | 30.00mm = ﬂ

@ |5.00mm =

| [0 custom Bend Allowance % |

Sekil 2.21: Kenar kivirma

> Jog(yavas hareketlendirme) komutu kullanilarak biikiilmeyecek yiizey tiklanir.
> Agiklama penceresindeki 6l¢ii ve kivrilma ayarlari yapilarak islem onaylanir.

Lo 2| et e

% N | o ¢
:ﬁ: W D E &
Selections A
Fixed Face:
Jog Use default radius
Adds bwa bends from a ske ) L
sheet metal part, -

Jog Offset 3
CE—

[ s

Limension position:
@

Fix projected length

Jog Position
C(MN(E
Sekil 2.22: Kenar kivirma

»
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> Sketched Bend(taslaktan biikiim) komutu kullanilarak biikiilmeyecek yilizey

tiklanir.Agiklama penceresindeki 6l¢ii ve kivrilma ayarlar1 yapilarak islem
onaylanir.

._. Sketched Bend E Sheet Metal Sheet Metal
v % - A g la .-
Wbl ke AdE- &

Bend Parameters
==
Bend position:
ELLU
& :
Use default radius
A [rom ]S
| O custom Bend allowance ¥ |

Sekil 2.23: Taslaktan biikme

»

Sketched Bend
Adds a bend from a:
sheet metal part,

> Unfold (katlanmamig): Komutu ile bikilmiis levhanin katlanmamig
goriintlisiine ulagilabilir.

o o [ I e W e

o B —
Iﬁ&t

Selections
Unfold Fixed face:

@ [ Face<l>

—
Bends ko unfaold:

g

' Collect all Bends I

9
Sekil 2.24: Biikiilmiis resmi acmak

> Levhanin biikiim 6ncesi uzunlugunu tist meniideki Tools(araglar) komutundaki
‘Measure’(6l¢lim) komutu ile dl¢iilebilir.

|Measure - Partl. SLDPRT bl

dtb - o [ B - = -
EdEe<1>

The bwo selected items are parallel.
Mormal Distance: 183.85mm B
Distance: 183.85mm

Delta X: 183.85mm

Delta ¥: 0.00mm =
Delta Z: 0.00mm

£

)

U.8| veasure. .

Di=t: R

Sekil 2.25: Biikiim 6ncesi goriiniim
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>

park,

Fold(katlanmis): Biikiilmesi yapilmig goriintiiniin olusturulmasi amaci ile
kullanilir.

1 &

Falds flattened

&@3

B

ok
Selections

'I el
@ =]

Bends to fiold:

@ EdgeBend?
HemBendL
SketchBendd

| Collect &l Bends

Sekil 2.26: Biikiilmiis goriiniim

Flatten(diizlestirme) : Biikiimii yapilmis modeli diizlestirerek ham boy
goriintiistine ulasilir. Komuta ikinci kez tiklandiginda biikiilmiis gorlintii geri
gelir.

Y (=

- & g
RS P

Flatten

Shows the Flat pattern For th
sheet metal part.

Q i

Sekil 2.27: Diizlestirilmis goriiniim

Levhadan sekil bosaltma islemini Sheet Metal ara¢ ¢gubugunda ki ‘Ekstruded
cut’ komutu kullanilir.

(@)= Lo 1w g
— @ A |

Sekil 2.28: Sag levhadan yiizey ¢ikartma
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2.2.7. Surfaces (D1s Yiizeyler)

Defter yapragina ya da defter yapragmin biikiiliip kivrilmasina benzer modeller
olusturulabilen komut grubudur. Surface arag¢ gubugu ekrana ¢ikartilir.

$ASLSSULGEI I RSO -V~

Resim 2.12: Surface arag¢ cubugu

> Extruded Surface:Tek bir line(cizgi)den face(yiizey) yapilabilir. Yiizeyi
uzatarak olusturan komuttur.

From
Sketch Plane v

Direction 1

D
1
& [ ]

Draft outward 4

[

Entruded Surface ] [selectedContows ¥

Creates an extruded surface.

Sekil 2.29: Uzatarak yiizey olusturma
Sinirlart kapatilmis yilizeyler de yapilabilir.

Sekil 2.30: Kapal sinirlari olan yiizey
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> Planar Surface: Sinirlar1 kapali levha formunda yiizey yapar.

Surfaces

Creates a planar surface using a sketch

Planar Surface
or a set of edges.

Sekil 2.31: Levha seklinde yiizey

> Revolved Surface: Bir c¢izgiyi referans alip ¢izginin etrafindaki sekli ¢izgi
etrafina kaplanmis yiizey modellemesi yapan komuttur.

£ Surface-Revolve

sgAals leeo@b @ @iy X
‘Revolve Parameters A
Revolved Surface Lot
Creates surface feature by revolving a K P
open or closed profile around an axis. {&]] ‘One-Dlrectlon )|

[A [160.00deg = / 4
) o

N : ' Selected Contours |

.:—°—-.—-—-—o

Sekil 2.32: Dondiiriilerek yiizey olusturma
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> Swept Surface: Bir yol ¢izgisini referans alip ¢izgi ucuna ¢izilmis sekli, ¢izgi
yolu boyunca siipiirerek yiizey model olusturan komuttur.

I LY

[rﬁwept surface

@ q

€ surface-Sweep =7
« R

' Profile and

& Mowor |
@' l Sketchs
| options

| Guide Curves

Path(SketchB)

ProfilelSketch7)

Tablo 2.11: Siipiirerek yiizey olusturma

> Lofted Surface:Farkli diizlemlerde farkli formlarda hazirlanmis “sketch” lerin
sirayla ortak hat boyunca kaplatilmasi ile yiizey modeli olusturur.

Lofted Surface

Sekil 2.33: Yiizey kaplanmasi ile olusan model
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> Boundary(simir) surface: Levha seklindeki iki farkli yilizey arasim kapatarak
yiizey model olusturur.

Surfaces
‘@m@m@waﬁ
:

oundary Surface

Tablo 2.12: Levhalar arasi yiizey olusturma

»  Trim surface: Birbirleri ile kesigmis iki farkli yiizeyin istenmeyen fazlaligini
budar.

(%) Keep selections
E SRemDve selections

Sekil 2.34: Yiizey budama

Ik segilen yiizey bigak gérevini goriirken diger yiizey igin kalmasi istenilen kisim
secilir.

45



[elections 4]

T tool:
m Surface-Planel

) keep selections
@ Remave selections

[l 5plit &l
() Natural
OL\near

Sekil 2.35: Budanms yiizey

> Knit surface(orgii yiizey): Birden fazla “surface”den olusmus yiizey modeli
tek bir model yiizeye dondiirmek igin kullanilir.

7

@ Part1.

- [A] Annotations
=[] Surface Bodies(3)
> surface-Planel

<> Surface-Loftl

> surface-Planes
= Material <not specified =
Z%r Front
" Q Top
x Right

L. Origin
(+ [ Surface-Flanel

%z Planel
i+ J7A Surface-Loftl 3
G- Surface-Planes 3

-

Sekil 2.36: Yiizeylerden olusmus model

Komut sembolii tiklanir. Farkli ii¢ yiizey sira ile tiklanir. Islem onaylanir.

H Knit Surface 2

¥ R

Surface-Plane3 -
| I ———7

[1Try to Form solid

Sekil 2.37: Oriilmiis yiizey model

Bu komut ile yiize birlestirirken istenirse i¢i dolu tek bir kat olusturulabilir.
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| I [ S o | e |

%? Surface-Plane3
Surface-Loftl
Surface-Planel

Try ta Form salid ]

——

Sekil 2.38: Yiizeyden olusmus i¢i dolu kat1 model

»  Offset surface: Paralel yiizeyler olusturur.

& Top
& Right
I.. Origin
o] g Surface-Planel
&> Planet
& & Surface-Loft1
[ surface-Plane3

([E) Surface-Offset1
@) surface-Offsetz

g

Sekil 2.39: Yiizeye paralel yiizey

»  Thicken: Surface gizimlere et kalinligi atamak amaci ile kullanilir. Komut iist
meniiden galigtirilir.

& it
. 1, oign

p— & @ Suface-Extruded
Enss?Base ] Extrude. .. & P

1 @ESwface-F‘larnei
Cut P o | Revalve,,,

Features ¥ SWEED, .. ‘
PatternMirrar ¥ ﬂ, Laft,.. ﬂ

Fastening Feature "K ﬂl Thicken... I
|

Sekil 2.40:Yiizeye kalinlik vermek

Cift tek tarafli 4 mm kalinlastirir.
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§rat
u Hrnotgins

@ Suface B )
2 el ot e

\®\ Fiork
S
A wgt
I.. (ign
@ SufaeEdmude]

8 il

ﬂ

Sekil 2.41: Profil kalinhg: verilmis yiizey

2.2.8. 3D Sketch (U¢ Boyut Taslak Cizimi)

Solidwoks  programinda  sketch(taslak) ¢izimi iki boyut yapilan ¢izim
caligmasidir(Sekil 2.33). Ancak ¢izimi istenen ii¢ boyutlu modelin yiikseklik ve genislik
yaninda igeriye dogru boyutu da var ise taslak 3D sketch ile olusturulur(Sekil 2.34).

w

® {El Annotations

= Material <not specified>
(S Front )
Top +

& right
L Origin
Pl

as

L i

Sekil 2.42: 2D sketch ile modelleme

P

™

Sekil 2.43: 3D model
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> 3D sketch ¢izimi: Sketch komutu altinda goriilen komut tiklanir.

Sketch
3D Sketch
{53 | 3D Sketch On Plane

Resim 2.13: 3D sketch komutu

XY ekseni kullanilarak line komutu ile ilk ¢izgi ¢izilir(Sekil2.44). Klavyeden ‘Tab’

tusu ile eksen yonii degistirilir ve YZ ile ¢izgisi ¢izilir(Sekil2.45). Klavyeden ‘Tab’ tusu ile
eksen yonii degistirilir. ZX ile line ¢izgisi ¢izilir(Sekil2.46).

Sekil 2.44: XY’de c¢izgi

Sekil 2.45: XZ’de ¢izgi

Sekil 2.46: XZ’de cizgi
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Model cismin, ¢izgisinin i¢eriye dogru boyut degistirilmesi istenir ise 2D sketch
yeterli olmaz. 3D sketch kullanilmasi zorunludur(Sekil2.47).

\ ¥ -
1 [A] Annotations
$= Material <not specfied>
& Front
& Top
& Right
1, orign
& Planet
g
]
sOBE > ausc+ing@os o
i )
Brata
t Annotations
3= IMaterial <not specified > \
{# (-).Sket:hl 4
Sekil 2.47: 3D sketch ile modelleme
> 3D Sketch ile gizilir. Onaylanarak line ucuna yeni plane ve profil sekli(daire
cemberi) ¢izilir. Sketch den ¢ikilir. Swept ile siipiiriilerek model bitirilir. R15
fillet yapilir.

o
9
@ avketchl
—

4

Sekil 2.48: 3D uygulamasi
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2.2.9. Program Fonksiyonlarinin Kullanimi

Cizim programina fonksiyon ekleme amaci ile iist meniiden Tools tiklanarak ‘Add-
Ins’( Add: ilave etmek, -Ins:insert:eklemek): komutu caligtirilir. Altta goriilen pencere
ekrana gelir. Bu pencere ile kullanmakta olusturulan ¢izim programina yiiklii fakat pasif
durumda olan ¢alisma bolimleri programa ilave edilebilir. Kullanilan fonksiyon kutusu
doldurmak yeterlidir. Start up kutusu dolduruldugunda ise o secenek yeni program

acilislarinda da iist meniide goriiniir.

=

[ {| Toolhox ) SolidcaM  Window |
Active add-ins art Up_[ —_—
= | Q Structural Steel, .,
[
E H Grooves. .,
.
= Cans..
=] -
Dimypert 4 Beam Calculatar..
=]
Bl taweric a0 mosting. = @ Bearing Calculatar...
Macra 4 ] Solidworks MTS [
. . O Solidworks #PS Driver (]
5 Other Add.ins '
[ addns.. SBE = e 5 Carfigure..
ot SolidCAM2008 R12
ustomize, .,
= ) Cugkamize Menu
i=| | Cptions..,
(= [ canee

Resim 2.14: Program fonksiyonlarmin kullanimi

2.2.10. Standart Eleman Kullanimi

Cizim programi kullanilarak yapilan ¢izimlerde kullanilacak standart elemanlarin
calisilan dosya ortamina tasinmasi amact ile ¢izim ekraninin sag yan boliimiinde

goriilebilecek, ‘Desing Library’(dizayn kiitiiphanesi) kutusu tiklanir.

Design Library

Click to display this bask pane tab,

Resim 2.15: Dizayn kiitiiphanesi
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I » Bearings: Rulman-yatak
[@' = ]| Cesian Library 7 @_ > Nuts: Somun
L i~ annatations > Power transmisyon: Gii¢ iletim
I‘ I== assemblies 1 1
X =5 Features W ¢ ema_ln ar1_ .
[_ 5 inch » Reating rings: Emniyet segmanlari
[ 7 metric > Washers: Rondela-pullar
o = = = » O-rings: Yag halkalar1
=t Forming taols > Bolt and Screws: Civata ve vidalama
parks 1 1
£ routing elemanlari ‘ _
[ smart components Q » Structural members: Ingaat profilleri
= Tockho > Pins: Pimler
r = — O > Keys: Kamalar
Hex Head Machine Screws
Machine Screws Self Tapping Screws
{Countersunk)

Set Screws (Socket)  Socket Head Screws
— (J

Tablo2.13: Standart elemanlar

> Olgiilii part ¢izimleri verilmis iki parcanin birbirlerine baglantilari, M10 civata—
rondela ve somun baglantis1 yapilir. Pargalardaki delikler, ‘Hole wizard’(delik
sihirbazi) il olusturulur(Tablo 2.14).
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Hole Type 2

i gl
9|8 |Fiv)

Standard;

| ansi Mekric W

r'l:ype:
lScrew Clearances

Hole Specifications

<

]

ey
Size:

] A

Fit

Montaj yapilir.

Tablo 2.14: Montajda standart parca

Standart eleman c¢agirma islemi Oncesi program fonksiyon penceresinden Toolbox
(ara¢ kutusu) kutular1 doldurulur. Dizayn kiitiiphanesinden kullanilacak standart eleman
tiklanarak se¢imi yapilir. Eleman mouse(fare) ile siiriiklenerek montaj sayfasina birakilir.
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Solidworks Toobox i
9 suidorks Tooko romser []

=

< [

U Maching Screws (C
Hl self Tapping Screw
Hl Set Scresws (Socke

S

Hex Flange Screw -
AMNSI B1S8.6,7M

Hex Screws - ARSI
B18.6.7M

Resim 2.16: Standart parca kullanim

Tasarim agact boliimiine standart elemana ait 0zellik ayarlama penceresi gelir. Bu
pencerede elemana ait, 6zel tip ve Ol¢l ayarlar1 yapilarak, kullanimda ihtiya¢ olan standart

elemana doniistiiriliir.

Crvata baglant1 elemani i¢in yapilacak ayarlamalar agagida gosterilmistir.

Size: Civata anma 6l¢lsii
Lenght: Uzunluk
Head options: Civata basi sekli

Thread length: Vida disi uzunlugu
Thread display: Vida disi goriintiistidiir. Ayarlamalar1 sonrasi, civatanin

YVVVYY

montaj1 yapilir.
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Siez: | Size:

2 vl Mo

m‘ Length:

(2.5 | | |[s0

Head Options: Head Options:
Indented w | ‘Plain
m Thread Length:
2.8 DIE

Thread Display: Thread Display:

| Simplified w | ISchematic
Canfigur ation Mame: Configuration Name:
|B18.6.7M-M2 x 0.4 % 2.5In | 8167 {1015 x60

Sekil 2.49: Standart civata hazirlama

Rondela secilir ve Slgiileri ayarlanir. Montaj1 yapilir.

[+-54) Retaining Rings

(El@ ‘Washers

]

¥

0] Plain Washers

i |

Marrow Flak Washer -
AMSIBLE.22M

Description:
[ Propertiesny|

fSize: |

M10 v| |

Inside Diameter: 1112 :

Outside Diameter: 20

Thickness: 2.3

Configuration Marme:

' B18.22M - Plain washer, 10 mm | u

Sekil 2.50: Standart rondela hazirlama

Somun secilir ve dlgiileri ayarlanir. Montaj1 yapilir.
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[Descripkion:

— =| Propetties A
=L Muts —
(O] Hex Muts o v |
4
L O-Rings e 1
|D0uble Chamfer v |

hread Display:
Schiematic v |

x Jamn Muk - ARSI

- - . Configuration Name:
E1l 5M
| B18.2.4.5M - Hex jam nut, M10x 1.5 |

Sekil 2.51: Standart somun hazirlama

Standart elemanlardan birden fazla ihtiyag oldugunda klavyeden ’Ctrl’tusu
kullanilarak eleman ¢ogaltilabilir. Elemanlarla montaj tamamlanir.

@ fissem! (Default<Display State-13)
Annotations
\Q Frank Plane
\Q Tap Plane
\Q Right Plane
I.. Crigin
® (p1zts
W pzal>
E {-) Hex Screm_AM<3» (B18.6,7M - M10 % 1.5 % 60 Plain HHMS -
[ E I Hes Screw_AM<4 = (B1E6,7M - M10 % 1.5 % 60 Plain HHMS -
3 Flat Washer Narrow &M< 1= (B18,22M - Plain washer, 10 mm
)
)
)

BB

Flat Washer Narrow_fM«2 = (B18,22M - Plain washer, 10 mm
Hesc Hut Jam_aM<2 = (B18.2,4.5M - Hex jamnut, MI0% 1.5,
Hesc Mt Jam_arM-<3 = (B18.2,4.5M - Hex jam nut, MI0% 1.5,
5

=3

(.
(.
(.
(.
(.

=+ B
%ﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂ

=3

Sekil 2.52: Standart elemanlarla montaj

2.2.11. Analiz Uygulamasi
Cizim programinda modellerin dayanim analiz uygulamalari ‘Simulation Xpress’

komutu ile yapilir. Komut calistirildiginda asagidaki ayarlamalar yapilarak modelin dayanim
analizi yapilir.
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simulations before final sign-off
on a design.

DriveWorksXpress... Click here for your free onlie training

on SolidWorks Simulation
DFMXpress... fundamentals.
SimulationXpress... ] oo
FloXpress...

(¢
Bossase ™ GondaryCut

TEatas Tomied oo

Applytures 10 keep e part
from moving when loads are
applied.

Warning: Facas with fiawes are
regted as parfecty figid TG can
CaUSe UNEaisAe sl Inthe
Vcindy ofthe fids, Examges.

Note: More flemble fofure types
are available in SoligWorks
Simulation Professional.

Mote: More feible fidure tpes:

/e avallable in Solid\orks
Simulaton Frofessional Add a fosure
=

» Parcanin tutulma ylizeyi
tiklanarak onaylanir. Add(ekle) ile
ileriye gegilir.

[1 Foeures -
|2 Loads

= WaEkamal

2 R

2 Rezuls

4 DOt

£ Gasaorcd)

@ Noenal
C Setected directicn

E Add a pressure g m
» Yiizeye uygulanacak etki ¢esidine T~ Fevene recion
karar verilir. S

> Force: Kuvvet

> Pressure: Basing » Yiizeye etki edecek biiytikliik birimi

» 10 N :1kg.kuvvet (Kilogramfors(kgf) x
9.81 = Newton(N)
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1 Fidures -~
2 Loads -~
3 Material

1 Thers iz no matenat 3ssigned to
| this part

tthe
PET s Material 2o predict how it
wifl respond %o loads

» Malzeme atanmasina gegildi.

C——
T TEmw 3 -.-g....;

42 st 1010 5, ot ey

4= st L0155, Cod Drawn 55)
43 astuon

42 At 1020 e, e

42 At 03 S )

4 st 1045 5ee, ot

15 s

42 05135 Aomealed Searess e By (55
43 AT 356 S Shed Dt (5
43 AL Al Startem S 159)
3 A1 47 el Rk S 155
§ 1514100 e, el ot B8
42 A4130 e, ermakoed at T
42 ST S, arnked

42 A1 00 S, remaiond
rmmmmu

mnnmmbut

IogeiTyme: |(neas tloshie ey 'l
Intx S1- N2 pay 'l

{egony el

Nirve: oy et|
Dt I
i

1 Fishres g
T Loads o
3 Matanal o
4 Run

[Ed change sattngs

» Simulasyonu baslat.

LESsS S
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l‘m g 3 Showon Mises stese.

B339 0n e spsctod
paramatars, th lowsst factor

O 5HFOS) found In your
Geslgn 15 719052

» Yer degisimi simulasyonu

» Gerilim simulasyonu

| €3 snow aspiacement

Eased onthe spechled
parameles, Ihe lowest kackr
of safelyFOS) found In your
design is 719062

U“:m
anmaion _ N

: | F
4P

' Sadng a report o pour resusts
030 e Informeatin 15 wel
I documented for ture work on
~ i oe similar geoct
\‘_.
Chots between ese two
tepodt methods
o)
P Generate HTNL report

- Geneeate aDrawings tle

Bl et

» Simulasyon raporlart olusturulur.

4

A

Tablo 2.15: Analiz uygulamasi
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Sekil 2.53: Yiizey uygulamasi

> Sekil 2.53’te goriillen ii¢ boyutlu Surface(ylizey) c¢izim faaliyetini, ¢izim
programu ile asagidaki iglem basamaklarina dikkat ederek yapiniz.
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Islem Basamaklar1

Oneriler

> Ik yiizeyi modelleyiniz.
» Olusturulan diizlemlere ¢izilen taslaklar1 ‘Loft
surface’komutu ile yiizey kaplayiniz.

» Front planeyi kullanmalisiniz.
» Yay cizmelisiniz.

B oufidie-LuiLy
=

> 50 mm ileride plane olusturmalisiniz
» Olgiileri  verilmis  ikinci  yay1
¢izmelisiniz.

» 80 mm ileride plane
olusturmalisiniz.
> Olgiileri  verilmis {iciincii  yay1

¢izmelisiniz.
Eos)

» Loft surface  calistinnlmasinda,
isaretli noktalarin se¢imine dikkat
ediniz.
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» Kanat formunu ¢iziniz.

Surface-Planes

» Top plane de sketch olusturarakbu

sekilde yay hattina  ¢izginin
. eE

olugturulmast i¢in "7 convert

kutusundan  yararlaniniz.  Kanat

“surface”sini olusturunuz.

» Right kullanarak 40 ileride plane olusturunuz

& Planes ?

v X

D |right

@ Throwagh Lines/Points

Parallel Plane at Poink

@ 150, 00deq -
CE .

[ Ireverse direction

@ Mormal to Curve

(7] TN 3
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» Kanatin diger tarafta aynisin1 olusturunuz. > Mirror komutunu kullanmalisiniz.

ENCHESARIN.

Linear Pattern

Circular Pattern

)
1 @ Mirrar ]
T

Curve Driven Patkern

» Olusan ii¢ parca ylizeyi birlestiriniz. > Ug yiizeyi (surface) knit(6rme) islemi
yapmalisiniz.

Y Surfaceknitll 7

—

¥ Surface-Knit10 7
¥ %

A
Selections A
Selections A
w Surface-Planes =
Surface-Loftd m Surface-Flane5
Witror Surface-Loftd
MirrorS
Lyt orm s [eyto fom sald

» Kanatin diger tarafta aynisini olugturunuz | » Mirror ile aynasi olusturulur.

BRI

Linear Pattern

4] surface-knit10

pe & irrore)

Circular Paktern

gt
1 @ Mirrar ]
T

Curve Driven Patbtern
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» Yeni surface(yiizey)lere knit islemi yapiniz. | » Surface

arag ¢ubugunu
kullanmalisiniz.

Combines two or more adjacent,

Knit Surface
non-intersecting surfaces together.

» 3 mm’lik filet uygulanir.

» Surface ara¢ ¢ubugundan ‘Fillet’
komutunu kullanmalisiniz.

(Fillet

Creates a rounded internal or external

face along one or more edges in solid or
Lsurl’ace feature,

e NEPLET R (]S

» 5 mm ylizey kalinlig1 kazandirtlir.

R

SR ]

Thickness:

aGm) [

Merge result

aaa
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» Segcili ylizey isaretlenerek kanatla dlgiilere uygun dort adet point atiniz.

» Hole wizard kullanilarak havsa bash M6 delik iiretiniz.
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» Model ¢izimin ¢iktisini aliniz.

Solidworks 4.ModU0l 2.Uygulama Faaliyeti

EYLOL 2011
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligsma ortamini hazirladiniz mi?
Taslak komutlarini kullanabildini mi?
Unsur komutlarini kullanabildini mi?
Cizimi modelleyebildiniz mi?
Model ¢izimden ¢ikt1 alabildiniz mi?
Teknolojik kurallara uygun bir ¢alisma gergeklestirdiniz mi?
Stireyi uygun kullandiniz mi1?

No|g|MwINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ¢ikt1 6n izleme komuttur?

A) H Save
B) Page 2efup..

o @ Prink Preview.,
D) E% Print..

2. Ug boyutlu ¢izim programi ile modellenmis pargalarin iiretime aktarilmasi isleminin adi
asagidakilerden hangisidir?
A) CAD
B) CAM
C) Solidworks
D) 3D Print

3. Asagidakilerden hangisi ¢izim programinda sag levha tasarimi yapilan komuttur?
A) Sheet Metal
B) Surface
C) Print
D) 3D Sketch

4. Asagidakilerden hangisi ¢izim programinda yiizey modelleme tasarim komutudur?

A) Sheet metal
B) Weldment
C) Surface

D) 3D Sketch

5. Iki parganin kaynak ile sdkiilemeyen birlestirme tasarrm komutu asagidakilerden
hangisidir?

A) Sheet metal
B) Surface

C) Print

D) Weldment

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

&

Yukarida ¢ikti 6n izlemesi olusturulmus ii¢ boyutlu model ¢izimi yaparak ¢iktisini
almiz.
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Modiilde kazandiginiz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda Slgiiniiz.

Modiil Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Calisma ortamini hazirladiniz mi?

2. Yeni bir part dosyasi olusturdunuz mu?

3. Yeni olusturdugunuz dosyaya “uygulamal.sldprt” ismi ve
uzantisini vererek bilgisayariniza kaydettiniz mi?

4. Parcay1r cizerken “Right Plane”i kullanarak bu diizlemde
calistiniz mi?

Parcanin gbvdesini olugturdunuz mu?

12,5 mm capindaki dort adet deligi olusturdunuz mu?

5
6. Parcanin kenarlarinda bulunan kademeleri olusturdunuz mu?
7
8

12,5 mm capindaki deliklerin konumunu ayarladiniz mi1?

9. 20 mm ¢apindaki kademeli delikleri olusturdunuz mu?

10. 40 mm ¢apindaki merkezde bulunan deligi olusturdunuz mu?

11. 60 mm c¢apindaki kademeli deligi olusturdunuz mu?

12. Cikt1 i¢in uygun bir goriiniigii ekranda segtiniz mi?

13. Ciktiy1 almadan 6nce kagit boyutlarini ayarladiniz mi?

14. Kagit yoniinii belirlediniz mi?

15. Kagidin kenar bosluklarini ayarladiniz mi?

16. Cikt1 kalitesini ayarladiniz n1?

17. Yazdirmak istemediginiz “Origin” gibi nesneleri ekranda
gizlediniz mi?

18. Modelin ¢iktisini yazicidan aldimiz mi1?

19. Modelin ¢iktisi sizden istenilen kriterlere uygun mu?

20. Kat1 modelin Drawing dosyasini olusturdunuz mu?

21. Kagit boyutunu A0 sectiniz mi?

22. Antet kismini doldurdunuz mu?

23. Parcanin model goriiniimlii perspektif resmini kagida 2:1
6l¢ceginde ve uygun konum secerek yerlestirdiniz mi?

24. Modele ait 3 goriiniisii ¢ikartip, bunlar1 kagida uygun
konumda yerlestirdiniz mi?

25. Goriiniiglerin 2:1 dlgeginde olmasini sagladiniz m?

26. Drawing dosyasinin ¢iktisini yazicidan aldiniz mi?

27. Cikt1 sizden istenilen dlgiitlere uygun mu?

28. Taslak komutlarini kullanabildini mi?

29. Unsur komutlarini kullanabildini mi?

30. Cizimi modelleyebildiniz mi?

31. Model ¢izimden ¢ikt1 alabildiniz mi?

32. Teknolojik kurallara uygun bir calisma gerceklestirdiniz mi?

33. Siireyi uygun kullandiniz m?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirnmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )_

OGRENME FAALIYETI — 1’IN CEVAP ANAHTARI

QPR WIN(F-
v9)

OGRENME FAALIYETI — 2’NiN CEVAP ANAHTARI

SIENIRITNI
o> wmo
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